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Des accidents lors de la méiose et diversification des génomes

Dans une cellule diploide, chaque gene localisé sur un autosome (chromosomes non sexuels) est normalement
présent en deux exemplaires. Cependant, certains genes sont parfois présents en plus grand nombre d’exemplaires
dans le génome et bien que différents ils présentent de fortes similitudes. L’'ensemble de ces genes constitue une
famille multigénique. La famille des génes codant pour les globines en constitue un exemple.

Quels sont les processus a l'origine de la formation de la famille multigénique des globines ? Comment
reconstituer I'histoire de sa formation ?

Document 1 : les différentes globines humaines

Les globines sont des protéines qui, associées par quatre, forme la molécule d’hémoglobine responsable du transport
du dioxygene dans le sang. Dans I'espéce humaine, chaque individu produit plusieurs globines différentes dont
I"association forme diverses molécules d’hémoglobine. Toutes les globines ne sont pas produites simultanément : la
constitution des molécules d’"hémoglobine d’un individu change au cours de sa vie, en relation avec les différentes
modalités d’approvisionnement en dioxygene.

Il existe 6 principaux types de globines, codées par des génes distincts (il ne s’agit donc pas d’alléles différents d’un
méme gene). Les genes codant pour les globines sont répartis sur les chromosomes 11 et 16.
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Document 2 : 'origine des familles multigéniques

Des chercheurs estiment que si deux molécules présentent au moins 20% d’acides aminés en commun, cela ne peut
pas étre d{ au hasard et signifie que les genes qui codent ces molécules ont une origine commune et sont donc
apparentés : ils constituent une famille multigénique.

L'existence de molécules homologues codées par plusieurs génes s’explique par le scénario suivant : un géne
ancestral unique se multiplie par duplication, sur le méme chromosome ou éventuellement sur un autre chromosome

(transposition). Au cours du temps, les copies du géne subissent des mutations ponctuelles et se différencient les
unes des autres.
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Document 3 : I'histoire de la famille multigénique des globines o
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Document 4 : un crossing over inégal

Le crossing-over (voir p. 28) correspond a un échange de portiqns

homologues de chromatides entre deux chrorposomes 'appar_ués

lors de la prophase | de méiose. Pour que cet échange n'entraine

ni perte ni gain de matériel génétique, il faut que les deux_chrro-

. mosomes appariés soient parfaitement alignés (A), ce qui n'est
et m pas toujours le cas. Un crossing-over inégal” peut en effet se pro-
duire (B) : les portions de chromatides échangées ne sont alors

: chiasma pas de méme longueur.
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1. Mettre en relation les documents 2 et 4 pour expliquer I'origine des plusieurs exemplaires de genes sur un

méme chromosome.
2. Montrer que les génes codant pour les globines humaines sont plus ou moins étroitement apparentés.

3. Compléter I'arbre du document 3 en y ajoutant les événements accidentels par des repéres temporels.




